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Embrayage a friction, notamment pour vehicule automobile, comportant des 

moyens de frottement differencies 

La pr6sente invention concerne un embrayage e friction, notamment pour 
vehicule automobile, comportant des moyens de frottement differences. 

Dans un vehicule automobile, un embrayage e friction a pour fonction de 
transmettre un couple entre un element rotatif d'entree et un element rotatif de sortie, par 
pincement de la friction entre un plateau de pression et un volant moteur. 

En general, Peiement d'entree est formG par un disque de friction et refement 
de sortie est forme par un moyeu destine notamment & etre coupfe & un arbre d'entree de 
boTte de vitesses. 

L'embrayage & friction a aussi pour fonction d'assurer la continuit6 du couple Jj^ 
transmis et de filtrer Ies vibrations en provenance du moteur, notamment grace & des ^ 
moyens d'amortissement comportant des organes 6lastiques et des moyens de ^ 
frottement. 

Lorsque le volant moteur est couple £ I'arbre d'entree de boTte de vitesses par QJ 
I'intermediaire de l'embrayage k friction, I'arbre d'entree de boTte de vitesses est gn 
ggngralement soumis e un couple selon un premier sens, dit sens direct. Dans ce sens O 
direct, le couple agit dans le meme sens que le sens de rotation du moteur. «^ 

Le cas 6ch6ant, le conducteur peut effectuer un freinage moteur en relachant 
I'acc6l6rateur du vehicule. Dans ce cas, I'arbre d'entree de boTte de vitesses est soumis £ 
un couple selon un second sens, dit sens retrograde. Dans ce sens retrograde, le couple 
agit dans le sens inverse du sens de rotation du moteur. 

Le couple dans le sens retrograde est en g6n6ral moins 6lev6 que le couple 
dans le sens direct. C'est pourquoi, afin d'6viter le blocage des moyens d'amortissement 
de l'embrayage dans le cas du couple retrograde, ces moyens d'amortissement 
comprennent habituellement des moyens de frottement qui selon le sens direct ou 
retrograde du couple de vitesses assurent des frottements differencies, respectivement, 
important ou faible. 

On a done propose dans retat de la technique un embrayage £ friction, 
notamment pour vehicule automobile, du type comprenant au moins un amortisseur 

comportant : 

- des elements rotatifs d'entree et de sortie, 

- des organes eiastiques d effet circonferentiel portes par des premiere et 
seconde rondelles de guidage solidaires en rotation d'un premier des 
elements d'entree et de sortie et par un voile solidaire en rotation d'un 
second des elements d'entree et de sortie, 
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- des moyens de frottement, actives par d6placement angulaire relatif des 
rondelles de guidage et du voile, oomportant un organe de frottement 
susceptible d'etre couple au voile par des butees circonferentielles 
compiementaires, dites butees de couplage, cooperant entre elles 
uniquement lorsque ce voile se deplace angulairement dans un sens 
predetermine par rapport aux rondelles de guidage. 
Habituellement, les organes eiastiques £ effet circonf6rentiel sont log6s dans 
des fenetres m6nag6es dans les rondelles de guidage et le voile. Dans un embrayage 
destine notamment e equiper un poids burd, on peut pr6voir trois fenetres m6nag6es 
dans le voile, espac&es circonf6rentiellement. 

L'organe de frottement est couple au voile dans le cas du couple direct. Ainsi, 
on obtient des frottements differences en fonction du sens direct ou retrograde du couple 
auquel est soumis Parbre d'entr6e de boTte, c'est a dire un frottement destine £ provoquer 
une premiere hysteresis dans le sens direct, et un frottement destine e provoquer une 
seconde hysteresis dans le sens retrograde. 

En general, I'organe de frottement comporte une rondelle de frottement, les 
butees de couplage etant form6es par des pattes de couplage prolongeant le contour 
externe de cette rondelle de frottement. Dans ce cas, les pattes de couplages sont 
destinees a coop6rer avec des butees de couplage compiementaires deiimitees par des 
encoches m6nag6es dans les contours des fenetres du voile. Ces pattes, log6es entre les 
encoches et les organes eiastiques, sont 6galement entraTn6es par ces organes 
eiastiques. 

Ces encoches permettent de loger les extremitfes libres des pattes de 
couplage entre les organes eiastiques et les zones des contours des fenetres formant 
appuis pour les organes eiastiques. 

Cependant, les encoches de couplage constituent des deficits de matiere 

fragilisant le voile. 

L'invention a notamment pour but de proposer des moyens de couplage de 
I'organe de frottement avec le voile lorsque ce voile se deplace angulairement dans le 
sens predetermine par rapport aux rondelles de guidage, ceci sans fragiliser le voile. 

A cet effet, l'invention a pour objet un embrayage £ friction, notamment pour 
v6hicule automobile, du type pr6cite, caracteris6 en ce que les butees de couplage 
compiementaires sont m6nag6es sur I'organe de frottement et un organe, distinct du voile 
et de cet organe de frottement, solidaire en rotation du voile, dit organe rapporte. 
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Ainsi, en m6nageant les but6es de couplage sur I'organe rapporte, distinct du 
voile, on 6vite de fragiliser ce voile en cr6ant des encoches de couplage dans les 

contours des fen§tres du voile. 

Un embrayage d friction selon I'invention peut en outre comporter Tune ou 

plusieurs des caracteristiques suivantes : 

- les butees de couplage de I'organe rapporte sont m6nag6es sur des 
saillies axiales munies chacune d'une extr6mite libre destin6e & coopSrer 
avec la premiere rondelle de guidage, I'organe rapporte formant alnsi une 
entretoise axiale entre le voile et la premiere rondelle de guidage ; 

- ie voile comprend des fenetres de logement et d'appui des organes 
dlastiques & effet circonfSrentiel, I'organe rapport6 6tant coupl6 en rotation 
au voile d I'aide de moyens d'emboTtement axial compl6mentaires 
m§nag6s sur I'organe rapporte et au moins un secteur angulaire du voile 
s6parant deux fenetres de ce voile, dit secteur interm§diaire ; 

- les moyens d'emboTtement axial comptementaires comprennent au moins 
un pion axial m6nag6 sur I'organe rapports emboTt6 dans un orifice 
d'emboTtement comptementaire m6nag6 dans le secteur intermSdiaire ; 

- I'organe rapporte est en mature plastique ou m6tallique ; 

_ i'organe de frottement comporte au moins une butee d'entraTnement 
susceptibles de coop6rer avec une butee d'entraTnement oompl6mentaire 
Ii6e aux rondelles de guidage ; 

- la butee d'entraTnement comptementaire Ii6e aux rondelles de guidage est 
form6e par un sifege d'organe 6lastique d effet circonf6rentiel ; 

- I'6l6ment d'entr6e est form6 par un disque de friction coupl6, par exemple, 
a un vilebrequin d'un moteur, I'organe de frottement 6tant libre axialement 
par rapport au voile et 6tant intercate axialement entre la premiere rondelle 
de guidage et le disque de friction de fagon & coop6rer avec des surfaces 
de frottement comptementaires solidaires de la premfere rondelle de 
guidage et du disque de friction ; 

- les surfaces de frottement comptementaires solidaires du disque de friction 
sont m6nag§es sur des pattes a effet 6lastique axial prolongeant 
sensiblement radialement le disque de friction vers son centre ; 

- les pattes sont munies chacune d'une extr6mite libre prolong6e 
circonferentiellement par deux branches oppos6es portant les surfaces de 
frottement ; 
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- les surfaces de frottement comptementaires solidaires du disque de friction 
sont m&nagges sur une rondelle rapportee, Ii§e en rotation au disque de 
friction au moyen de pattes coopgrant avec des encoches de ce disque de 
friction ; 

- I'embrayage comprend un organe 6!astique k effet axial travaillant en 
compression entre le voile et la seconde rondelle de frottement ; 

- Porgane de frottement comprend des premiere et seconde rondelles de 
frottement destinies k coop6rer respectivement avec les premiere et 
seconde rondelles de guidage, une rondelle d'entraTnement 
unidirectionnel, Ii6e en rotation aux rondelles de frottement, sur laquelle 
sont m6nag6es les butees de couplage ; 

- la rondelle d'entraTnement unidirectionnel est, d'une part, libre axiaiement 
par rapport au voile et, d'autre part, interca!6e axiaiement entre les 
rondelles de frottement ; 

- la premiere rondelle de frottement est libre axiaiement par rapport k la 

* 

rondelle d'entraTnement unidirectionnel, un premier organe §lastique k 
effet axial travaillant en compression entre cette premiere rondelle de 
frottement et cette rondelle d'entraTnement unidirectionnel ; 

- le voile est intercal§ axiaiement entre la rondelle d'entraTnement 
unidirectionnel et la seconde rondelle de frottement, la seconde rondelle 
de frottement 6tant solidaire axiaiement de la rondelle d'entraTnement 
unidirectionnel, un second organe glastique k effet axial travaillant en 
compression entre le voile et la seconde rondelle de frottement ; 

- la butee d'entraTnement est m6nag6e sur la rondelle d'entraTnement 
unidirectionnel ; 

- l'6I6ment de sortie est form6 par un moyeu susceptible d'etre coupl6 k un 
arbre de boTte de vitesses ; 

- les organes 6lastiques k effet circonferentiel sont r6partis dans trois 
fenetres m6nag6es dans chacun des 6l6ments parmi les rondelles de 
guidage et le voile ; 

- I'organe rapporte participe au centrage de I'organe de frottement. 
L'invention sera mieux comprise k la lecture de la description qui va suivre, 

donn6e uniquement k titre d'exemple et faite en se rSferant aux dessins annexes dans 
lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe axiale d'un embrayage k friction selon un 
premier mode de realisation de l'invention ; 
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- la figure 2 est une vue de face du disque de friction de I'embrayage £ 
friction represents sur la figure 1 ; 

la figure 3 est une vue en perspective du voile et de I'organe de frottement 
de I'embrayage & friction represents sur la figure 1 ; 

- la figure 4 est une vue en perspective de I'organe rapporte de I'embrayage 
& friction represents sur la figure 1 ; 

- les figures 5 et 6 sont respectivement des vues de face et arriSre 
d'eiements de I'embrayage £ friction represents sur la figure 1, notamment 
du disque de friction, dans une premiere position relative du voile par 
rapport aux rondelles de guidage ; 

- les figures 7 et 8 sont des vues similaires & eel les des figures 5 et 6, dans 
une seconde position relative du voile par rapport aux rondelles de 
guidage ; 

- la figure 9 est une vue en coupe axiale d'un embrayage & friction selon un 
second mode de rSalisation de I'invention ; 

- la figure 10 est une vue en perspective des organe rapports, rondelle 
d'entraTnement unidirectionnel et rondelle de frottement de I'embrayage & 
friction represents sur la figure 9; 

- la figure 11 est une vue en perspective, suivant un autre point de vue, des 
elements de la figure 10 et d'autres SISments de I'embrayage £ friction 
represents sur la figure 9 ; 

- la figure 12 est une vue en perspective de la rondelle d'entraTnement 
unidirectionnel de I'embrayage £ friction represents sur la figure 9 ; 

- la figure 13 est une vue similaire £ la figure 2 d'un disque de friction selon 
une premiere variante du premier mode de realisation de I'invention ; 

- la figure 14 est une vue similaire £ la figure 1 d'un embrayage comprenant 
un disque de friction selon une seconde variante du premier mode de 
rSalisation de I'invention. 

On a represents sur la figure 1 une friction d'embrayage & friction selon un 
premier mode de rSalisation de ('invention. 

Dans Texemple dScrit, I'embrayage est destine £ equiper un v6hicule 
automobile et £ coupler un arbre men6, tel que Tarbre d'entr6e d'une boTte de vitesses, £ 
un arbre menant, tel que le vilebrequin d'un moteur £ combustion interne. 

La friction, designee par la reference g6n6rale 20, est munie de moyens 
d'amortissement comportant notamment un amortisseur 22. Cet amortisseur 22 est monte 
entre un element rotatif d'entree, tel qu'un disque de friction 24, et un element rotatif de 
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sortie, tel qu'un moyeu cylindrique 26, coupl6 d I'arbre men6 & Paide de cannelures 
longitudinales internes m6nag6es dans ce moyeu. Les 6i6ments d'entr6e et de sortie sont 
sensiblement coaxiaux. 

De fagon connue, le disque de friction 24 est destind & §tre serr6 entre un 
volant moteur, solidaire en rotation de I'arbre menant, et un plateau de pression actionn6 
par des moyens embrayeurs. 

L'amortisseur oomprend des premiere 28 et seconds 30 rondelles de guidage 
solidaires Tune de I'autre et mont6es en rotation sur le moyeu 26 au moyen de paliers 
annulaires 32, 34 respectivement Le disque de friction 24 est fix6 sur la premifere rondelle 
de guidage 28, par exemple au moyen de rivets. 

Un voile annulaire 36, repr6sent<§ plus en detail sur la figure 3, est agenc6 
entre les deux rondelles de guidage 28, 30, coaxialement d celles-ci, et comporte en 
p6riph6rie interne une denture 38 qui engine avec une denture correspondante de la 
p6riph§rie externe du moyeu 26. 

L'amortisseur 22 comporte des moyens d'amortissement destines a filtrer les 
vibrations entre le moteur et la boTte de vitesses. 

Ces moyens d'amortissement comprennent des organes 6!astiques & action 
circonf6rentielle (non repr6sent6s), tels que des ressorts h6licoTdaux de forte raideur, 
Iog6s dans des fenetres 40,42 m6nag§es respectivement dans les rondelles de guidage 
28, 30 et le voile annulaire 36. Ces organes 61astiques participent £ la transmission d'un 
couple de rotation entre les rondelles de guidage 28, 30 et le voile 36. 

Dans Texemple d6crit, les organes 61astiques d action circonferentielle sont 
rgpartis dans trois fen§tres 40, 42 m6nag6es dans chacun des 6l6ments parmi les 
rondelles de guidage 28, 30 et le voile 36. L'amortisseur 22 permet ainsi un d§placement 
angulaire entre les rondelles de guidage 28, 30 et le voile 36 plus important qu'un 
amortisseur comportant des organes glastiques r6partis dans quatre fenetres. 

On notera qu'afin que les organes 6lastiques ne soient pas comprimSs au 
dela d'un seuil pr6d§termin6, ce qui nuirait d leur dur6e de vie, on pr6voit des moyens de 
blocage 43, visibles notamment sur les figures 5 et 7, dont la fonction est de limiter le 
d6placement angulaire entre le voile 36 et les rondelles de guidage 28,30. Ces moyens 
de blocage comportent des entretoises cylindriques 43P s # 6tendant axialement entre les 
deux rondelles de guidage 28 et 30 et liant en rotation ces deux rondelles de guidage 28 
et 30. Les entretoises cylindriques 43P sont susceptibles de se d6placer dans des 
fenetres 43F du voile, dont les extr6mit6s servent de butee d'anret pour ces entretoises 
43P. 
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Les moyens cTamortissement comportent en outre des premiers 44 et seconds 
45 moyens de frottement susceptibles d'etre actives par deplacement angulaire relatlf des 
rondelles de guidage 28, 30 et du voile 36. 

Les premiers moyens de frottement 44 comportent notamment un organe de 
frottement 46 susceptible d'etre couple au voile 36 par des but6es circonfGrentielles 
compiementaires, dites butees de couplage 48A, 48B, coop6rant entre elles uniquement 
lorsque ce voile 36 se dSplace angulairement dans un sens predetermine par rapport aux 
rondelles de guidage 28, 30. Ainsi, les premiers moyens de frottement 44 ne sont actives 
que lorsque le voile 36 se deplace angulairement par rapport aux rondelles de guidage 
28, 30 dans le sens predetermine. Ce sens predetermine correspond au cas oil I'arbre 
d'entree de boTte de vitesses est soumis a un couple selon le sens direct. 

Ces butees de couplage compiementaires 48A, 48B sont m6nag6es sur 
Torgane de frottement 46 et un organe 50, distinct du voile 36 et de cet organe de 
frottement 46, solidaire en rotation du voile 36. Cet organe 50, repr6sent6 plus en details 
sur la figure 4, est dft organe rapporte. 

L'organe de frottement 46 comporte une rondelle d'entraTnement 
unidirectionnel 51, libre axialement par rapport au voile 36, intercaiee axialement entre la 
premiere rondelle de guidage 28 et le disque de friction 24, de fagon & cooperer avec des 
surfaces de frottement compiementaires solidaires de la premiere rondelle de guidage 28 
et du disque de friction 24. 

On notera que l'organe rapporte 50 participe au centrage de la rondelle 

d'entraTnement unidirectionnel 51 . 

Dans le premier mode de realisation de (Invention, les surfaces de frottement 
compiementaires solidaires du disque de friction 24 sont m6nag6es sur des pattes P & 
effet eiastique axial prolongeant sensiblement radialement le disque de friction 24 vers 
son centre (voir figure 2). Ces pattes P, de par leur effet eiastique axial, ont aussi une 
fonction de senrage de la rondelle d'entraTnement unidirectionnel 51 centre la premifere 
rondelle de guidage 28. 

Selon une premiere variante representee sur la figure 13, les pattes P sont 
munies chacune d'une extr6mit6 libre prolong6e circonferentiellement par deux branches 
P1 et P2 oppos6es portant les surfaces de frottement. Ces branches P1 et P2 optimisent 
le frottement 

Selon une seconde variante representee sur la figure 14, les surfaces de 
frottement compiementaires solidaires du disque de friction 24 sont m6nag6es sur une 
rondelle rapportee R. Cette rondelle R est liee en rotation au disque de friction 24 au 
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moyen de partes RP cooperant avec des encoches E, visibles sur la figure 2, m6nag6es 
sur les pattes P du disque de friction 24. 

Les butees de couplage 48A de Porgane de frottement 46 sont forrrtees par 
des dents 52 m§nag6es sur un contour interne de la rondelle d'entraTnement 
unidirectionnel 51. Dans le premier mode de realisation, les butees de couplage 48A sont 
deiimitees par un bord pli6 des dents 52. 

L'organe rapporte 50 est couple en rotation au voile 36 & I'aide de moyens 
d'emboTtement axial comptementaires 53 m6nag6s sur cet organe rapporte 50 et sur trois 
secteurs angulaires 54 du voile 36, dits secteurs intermediaires 54. Chaque secteur 
intermediate 54 separe angulairement deux fenetres 42 successives de ce voile 36. Les 
moyens d'emboTtement axial 53 comprennent trois pions axiaux 56 m6nag6s sur l'organe 
rapporte 50 et emboTtes dans des orifices 57 d'embottement compiementaires rrtenag6s 
dans les secteurs intermediaires 54, c'est d dire dans des secteurs du voile comportant 
suffisamment de matifere pour ne pas fragiliser ce voile. 

Les butees de couplage 48B de l'organe rapport6 50 sont m6nag6es sur des 
saillies axiales 58 munies chacune d'une extr6mit6 libre 59 destin6e A coop6rer avec la 
premiere rondelle de guidage 28. L'organe rapport6 50 forme ainsi une entretoise axiale 
entre le voile 36 et la premfere rondelle de guidage 28. L'organe rapport6 50 est 
pr6f6rablement en matlfere plastique, mais le cas 6ch6ant peut Stre r6alis6 en mature 
m6tallique. 

On notera que la charge des premiers moyens de frottement 44 ne depend, 
dans ce premier mode de r6alisation de I'invention, que de la structure du disque de 
friction 24. 

Afin d'activer les premiers moyens de frottement 44 d6s ('application A I'arbre 
d'entr^e de bolte de vitesses d'un couple dans le sens direct (notamment lorsque ce 
couple direct succfede d un couple dans le sens retrograde), la friction 20 comprend des 
moyens de retour de l'organe de frottement 46 vers une position de cooperation des 
butees de couplage compl£mentaires 48A ,48B. N 

Ces moyens de retour comprennent des butees d'entraTnement 60 rrtenagges 
sur des pattes p§riph6riques 61 de la rondelle d'entraTnement unidirectionnel 51, 
susceptibles de coop6rer avec des butees d'entraTnement comptementaires 62 liees en 
rotation aux rondelles de guidage 28, 30 dans le cas du couple retrograde. De preference, 
comme cela est repr6sente sur la figure 3, chaque butee d'entraTnement compiementeire 
62 est form6e par un siege 63 d'organe eiastique e effet circonferentiel. On notera que, 
dans le cas du couple retrograde, chaque si6ge 63 est en appui sur les rondelles 28, 30 
de fagon a §tre lie au mouvement de ces rondelles 28, 30 et ramener les butees de 
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couplage 48A de la rondelle d'entraTnement unidirectionnel 51 au contact des but6es de 
couplage 48B de I'organe rapporte 50, d£s la cessation du couple retrograde. 

Les seconds moyens de frottement 45 sont actifs en permanence 
independamment du sens de deplacement angulaire du voile 36 par rapport aux rondelles 
de guidage 28, 30. 

Les seconds moyens de frottement 45 comprennent des surfaces de 
frottement compiementaires solidaires des extr6mit6s libres 59 des saillies axiales 58 de 
I'organe rapports 50 et de la premiere rondelle de guidage 28. 

Les seconds moyens de frottement 45 comprennent en outre des surfaces de 
frottement compiementaires solidaires du voile 36 et d'une rondelle de frottement 64 
solidaire en rotation de la seconde rondelle de guidage 30. Cette rondelle de frottement 
64 est sollicitee eiastiquement centre le voile 36 au moyen d'un organe eiastique 66 d 
effet axial. 

On d6crira endessous certains aspects du fonctionnement de la friction 20 
selon ce premier mode de realisation de invention. 

Lorsque I'arbre d'entree de botte de vitesses est soumis d un couple selon le 
sens direct (figures 5 et 6), les premiers 44 et seconds 45 moyens de frottement sont 
actifs de fagon & fburnir des frottements relativement importants afin de filtrer 
efficacement les vibrations du moteur. 

En effet, dans ce cas, les butees de couplage 48B de I'organe rapporte 50 
coop6rent avec les butees de couplage 48A m6nag6es sur la rondelle d'entraTnement 
unidirectionnel 51 de manure & activer les premiers moyens de frottement 44 : la rondelle 
d'entraTnement unidirectionnel 51 est coup!6e au voile 36 par I'intermediaire de I'organe 
rapporte 50 et coopfcre avec les surfaces de frottement compiementaires solidaires du 
dtsque de friction 24 et de la premiere rondelle de guidage 28. 

Lorsque I'arbre d'entree de boTtes de vitesses est soumis £ un couple selon le 
sens retrograde (figures 7 et 8), seuls les seconds moyens de frottement 45 sont actifs de 
fagon a foumir des frottements plus faibles que dans le sens direct. 

En effet, dans ce cas, le voile 36 subit un deplacement angulaire relatif par 
rapport a la rondelle d'entraTnement unidirectionnel 51 de manure d ce que les butees de 
couplage 48A et 48B ne coopferent plus ensemble. Les moyens de blocage 43 empechent 
le contact des dents 52 avec les saillies 58. Le voile 36 et I'organe de frottement 46 sont 
d§coupl6s et les premiers moyens de frottement 44 sont d6sactiv6s. 

On a represente sur la figure 9 un dispositif de friction 20 selon un second 
mode de realisation de I'invention. Sur cette figure 9, les elements analogues £ ceux des 
figures pr6c6dentes sont d6sign6s par des references identiques. 
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Dans ce second mode de realisation, I'organe de firottement 46 des premiers 
moyens de firottement 44 comprend des premiere 76 et seconde 78 rondelles de 
firottement destinies a coopSrer respectivement avec les premiere 28 et seconde 30 
rondelles de guidage. Par ailleurs, la rondelle d'entraTnement unidirecHonel 51 des 
premiers moyens de firottement 44 est libre axialement par rapport au voile 36 et 
intercaI6e axialement entre les rondelles de frottement 76 et 78. 

On notera, en se r6f6rant & la figure 12, que dans le second mode de 
realisation, les butees de couplage 48A sont deiimitees par la tranche des dents 52. 

La premiere rondelle de frottement 76 est libre axialement par rapport d la 
rondelle d'entraTnement unidirectionel 51 . Cette rondelle de frottement 76 comporte des 
pattes 76P de liaison en rotation avec la rondelle d'entraTnement unidirectionnel 51 
coop6rant avec des orifices complSmentaires 77 m6nag6s dans la rondelle 
d'entraTnement unidirectionnel 51 (ces orifices 77 sont visibles sur la figure 12). 

Un premier organe eiastique 80 d effet axial travaille en compression entre la 
premiere rondelle de frottement 76 et la rondelle d'entraTnement unidirectionel 51 de 
manure & soliiciter cette rondelle de frottement 76 contre la premiere rondelle de guidage 
28. Cette premfere rondelle de guidage 28 et la premfere rondelle de frottement 76 
ferment done des premifere surfaces de frottement comptementaires des premiers moyens 
de frottement 44. 

■ 

Le voile 36 est intercate axialement entre la rondelle d'entraTnement 
unidirectionel 51 et la seconde rondelle de frottement 78 (voir notamment la figure 11). 

La seconde rondelle de firottement 78 est solidaire axialement de la rondelle 
d'entraTnement unidirectionel 51 et Ii6e en rotation £ cette rondelle d'entraTnement 
unidirectionnel 51 grace £ des moyens 82 visibles sur les figures 10 et 11. Ces moyens 82 
comportent par exemple des pattes p6riph6riques m£nag6es sur la rondelle de frottement 
78. 

Un second organe giastique 84 travaille en compression entre le voile 36 et la 
seconde rondelle de frottement 78, de manifere & soliiciter la seconde rondelle de 
frottement 78 contre la seconde rondelle de guidage 30. Cette seconde rondelle de 
guidage 30 et la seconde rondelle de frottement 78 ferment done des secondes surfaces 
de frottement compl6mentaires des premiers moyens de frottement 44. 

Dans le second mode de realisation de 1'invention, les seconds moyens de 
frottement 45 (qui sont actife en permanence ind6pendamment du sens de d6placement 
angulaire du voile 36 par rapport aux rondelles de guidage 28, 30) ne comprennent que 
des surfaces de frottement complSmentaires solidaires des extr6mit6s libres 59 des 
sailiies axiales 58 de I'organe rapports 50 et de la premfere rondelle de guidage 28. 
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Dans le second mode de realisation de P invention, les moyens 
d'amortissement comprennent de plus des troisfemes moyens de frottement 86 qui ne 
sont actives que, contrairement aux premiers moyens de frottement 44, lorsque le voile 36 
se d6place angulairement par rapport aux rondelles de guidage 28, 30 dans un sens 
oppose au sens predetermine. Ce sens predetermine correspond au cas ou I'arbre 
d'entree de botte de vitesses est soumis £ un couple selon le sens retrograde. 

Ces troisiemes moyens de frottement 86 comprennent des surfaces de 
frottement compiementaires form6es par les surfaces en contact du voile 36 et le second 
organe eiastique 84. 

On decrira ci-dessous certains aspects du fonctionnement de la friction 20 
selon le second mode de realisation de invention. 

Comme dans le premier mode de realisation de I'invention, lorsque I'arbre 
d'entree de boTte de vitesses est soumis £ un couple selon le sens direct, les premiers 44 
et seconds 45 moyens de frottement sont actifs de fagon £ foumir des frottements 
relativement importants afin de filtrer efficacement les vibrations du moteur. 

Lorsque I'arbre d'entree de boTtes de vitesses est soumis £ un couple selon le 
sens retrograde, les premiers moyens de frottement sont desactives du fait de la 
cessation du deplacement relatif entre les rondelles de guidages 28, 30 et I'organe de 
frottement 46. Par contre, les seconds 45 et troisiemes 86 moyens de frottement sont 
actifs de fagon £ fournir des frottements plus faibles que dans le sens direct 

On notera done que les frottements dans les sens direct et indirect peuvent 
etre regies independamment les uns des autres en choisissant notamment des premier 
80 et second 84 organes eiastiques de raideurs appropriees. 

L'invention n'est pas limitee aux modes de realisation precedemment decrits. 

En particulier, ramortisseur 22 peut comporter des organes eiastiques repartis 
dans plus de trois fenetres menag6es dans chacun des elements parmi les rondelles de 
guidage 28, 30 et le voile 36. 

Par ailleurs, la friction 20 peut comporter ramortisseur 22, formant un 
amortisseur principal, ainsi qu'un pre-amortisseur classique. On notera dans ce cas que la 
structure des premiers moyens de frottement 44 est independante de celle du pr6- 
amortisseur, aussi bien en ce qui concerne la charge sollicitant les premiers moyens de 
frottement 44 que requilibre des efforts dans I'ensemble des elements constituant ces 
premiers moyens de frottement 44. 
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REVENDICATIONS 

1. Embrayage d friction, notamment pour v6hicule automobile, du type 
comprenant au moins un amortisseur (22) comportant : 

- des §i6ments rotatifs d'entr£e (24) et de sortie (26), 

- des organes 6lastiques d effet circonterentiel portes par des premiere (28) 
et seconde (30) rondelles de guidage solidaires en rotation d'un premier 
des 6l6ments d'entr§e (24) et de sortie (26) et par un voile (36) solidaire 
en rotation d'un second des 6l6ments d'entr6e (24) et de sortie (26), 

- des moyens de frottement (44), actives par displacement angulaire relatif 
des rondelles de guidage (26, 30) et du voile (36), comportant un organe 
de frottement (46) susceptible d'etre coupte au voile (36) par des butees 
circonterentielles comptementaires, dites butees de couplage (48A, 48B), 
coop6rant entre elles uniquement lorsque ce voile (36) se d6place 
angulairement dans un sens pr6d6termin6 par rapport aux rondelles de 
guidage (28, 30), 

caract&risg en ce que les butees de couplage comptementaires (48A, 48B) 
sont m£nag€es sur I'organe de frottement (46) et un organe (50), distinct du voile (36) et 
de cet organe de frottement (46), solidaire en rotation du voile (36), dit organe rapports 
(50). 

2. Embrayage selon la revendication 1, caracteris6 en ce que les butees de 
couplage (48B) de I'organe rapporte (50) sont m6nag6es sur des saillies axiales (58) 
munies chacune d'une extrgmite libre (59) destin6e & coop6rer avec la premiere rondelle 
de guidage (28), I'organe rapporte (50) formant ainsi une entretoise axiale entre le voile 
(36) et la premtere rondelle de guidage (28). 

3. Embrayage selon la revendication 1 ou 2, caracterisg en ce que le voile 
(36) comprend des fenetres (42) de logement et d'appui des organes 6lastiques d effet 
circonterentiel, I'organe rapports (50) 6tant couplg en rotation au voile (36) d I'aide de 
moyens (53) d'emboTtement axial comptementaires m6nag6s sur i'organe rapporte (50) et 
au moins un secteur angulaire (54) du voile (36) s6parant deux fenetres (42) de ce voile 
(36), dit secteur intemtediaire (54). 

4. Embrayage selon (a revendication 3, caracterisg en ce que les moyens (53) 
d'emboTtement axial complgmentaires comprennent au moins un pion axial (56) ntenagg 
sur I'organe rapporte (50) emboTte dans un orifice d'emboTtement (57) comptementaire 
ntenagd dans le secteur intemrtediaire (54). 
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5. Embrayage selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, 
caract6ris6 en ce que I'organe rapporte (50) est en mati&re plastique ou m6tallique. 

6. Embrayage selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, 
caracteris6 en ce que I'organe de frottement (46) comporte au moins une butee 
d'entraTnement (60) susceptibles de coop6rer avec une but6e dfentraTnement 
compl6mentaire (62) Ii6e aux rondelles de guidage (28, 30). 

7. Embrayage selon la revendication 6, caracteris6 en ce que la but6e 
d'entraTnement comp!6mentaire (62) Ii6e aux rondelles de guidage (28, 30) est form6e par 
un sfege (63) d'organe 6lastique a effet circonferentiel. 

8. Embrayage selon Tune quelconque des revendications 1 & 7, caract6ris6 en 
ce que l'6l6ment d'entr6e (24) est form6 par un disque de friction (24) coupte, par 
exemple, £ un vilebrequin d'un moteur, I'organe de frottement (46) 6tant libre axialement 
par rapport au voile (36) et 6tant intercal6 axialement entre la premiere rondelie de 
guidage (28) et le disque de friction (24) de fagon £ coop6rer avec des surfaces de 
frottement comptementaires solidaires de la premiere rondelie de guidage (28) et du 

disque de friction (24). 

9. Embrayage selon la revendication 8, caract6ris6 en ce que les surfaces de 
frottement comptementaires solidaires du disque de friction (24) sont m6nag6es sur des 
pattes (P) S effet 6Iastique axial prolongeant sensiblement radialement le disque de 
friction (24) vers son centre. 

10. Embrayage selon la revendication 9, caract6ris6 en ce que les pattes (P) 
sont munies chacune d'une extr6mit6 libre prolong6e circonferentiellement par deux 
branches oppos6es (P1, P2) portant les surfaces de frottement 

1 1 . Embrayage selon la revendication 8, caracteris6 en ce que les surfaces de 
frottement comptementaires solidaires du disque de friction (24) sont m6nag6es sur une 
rondelie rapportee (R), Ii6e en rotation au disque de friction (24) au moyen de pattes (RP) 
coopgrant avec des encoches (E) de ce disque de frictiort. 

12. Embrayage selon Tune quelconque des revendications 8 & 11, caract6ris6 
en ce qu'il comprend un organe 6lastique (66) & effet axial travaillant en compression 
entre le voile (36) et la seconde rondelie de frottement (30). 

13. Embrayage selon Tune quelconque des revendications 1^7, caract6ris6 
en ce que I'organe de frottement (46) comprend des premiere (76) et seconde (78) 
rondelles de frottement destinies d coop6rer respectivement avec les premiere (28) et 
seconde (30) rondelles de guidage, une rondelie d'entraTnement unidirectionnel (51), Itee 
en rotation aux rondelles de frottement (76, 78), sur laquelle sont m6nag§es les butees de 
couplage (48A). 



r 
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14. Embrayage selon la revendication 13, caracteris6 en ce que la rondelie 
d'entraTnement unidirectionnel (51) est, d'une part, libre axialement par rapport au voile 
(36) et, d'autre part, interca!6e axialement entre les rondelles de frottement (76, 78). 

15. Embrayage selon la revendication 14, caract6ris6 en oe que la premifere 
rondelie de frottement (76) est libre axialement par rapport a la rondelie d'entraTnement 
unidirectionnel (51), un premier organe 6Iastique (80) a effet axial travaillant en 
compression entre cette premiere rondelie de frottement (76) et cette rondelie 
d'entraTnement unidirectionnel (51). 

16. Embrayage selon la revendication 15, caract6ris6 en ce que le voile (36) 
est intercal6 axialement entre la rondelie d'entraTnement unidirectionnel (51) et la seconde 
rondelie de frottement (78), la seconde rondelie de frottement (78) 6tant solidaire 
axialement de la rondelie d'entraTnement unidirectionnel (51), un second organe 6lastique 
(82) £ effet axial travaillant en compression entre le voile (36) et la seconde rondelie de 
frottement (78). 

17. Embrayage selon Tune quelconque des revendications 13 d 16 prise en 
combinaison avec la revendication 6, caract6ris6 en ce que la butee d'entraTnement (60) 
est m6nag6e sur la rondelie d'entraTnement unidirectionnel (51). 

18. Embrayage selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, 
caracteris6 en ce que I'6l6ment de sortie (26) est fbrm6 par un moyeu (26) susceptible 
d'etre coupfe a un arbre de boTte de vitesses. 

19. Embrayage selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, 
caract6ris6 en ce que les organes 6lastiques d effet circonf6rentiel sont r§partis dans trois 
fenetres (40, 42) m€nag£es dans chacun des 6l6ments parmi les rondelles de guidage 

(28, 30) et le voile (36). 

20. Embrayage selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, 
caract£ris£ en ce que Torgane rapporte (50) participe au centrage de I'organe de 
frottement (46). 
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US 
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mmw mmm mmw mmm mm mmw mmw mmw 


US 6089983 

X^ X^ X^ V/ X^ «^ mmw *mw 


A 
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«U X^ X# # MM X# X* "mf 


FR 


2741925 Al 

*m> # • Am mmr t m Jm 


06-06-1997 

mm* mm* mmw mmw mmm mw mmw w 








DE 
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DE 


69613198 T2 


mm mmm mm Mm. .mmm. mm. mm. am 

18-10-2001 








EP 
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X# # / X^ 1 mmm & t * mm 


11-06-1997 

mmm mmm mm mmm mmm mw mmw m 


US 4651859 

\j xv r x^ mv mm* **m* 


A 


24-03-1987 

■ X# SkW A X^ / 


AU 
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W my mm %mw %mf W f % 


15-01-1987 

mmm mmm mm mmm * mm mw mm* W 








BR 
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EP 


m^m. mm, mm\ ^m m* mm m mm 

0209316 Al 


m\ mm m mm mm -m± -m\ mmm 
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22-01-1987 
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